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NOZ, ogrzewacz

Komfort w duzych obiektach

Firma Biddle oferuje mozliwie najlepsze rozwigzanie dla ogrzania duzych i wysokich obiektow: aparat
grzewczo-wentylacyjnyz dyszami dalekiego zasiegu, kiory przewyzsza skutecznoscig ogrzewacze
standardowe. Zastosowanie ogrzewaczy NOZo rozwigzuje problem skutecznego sposobu dystrybudi
ogrzanego powietrza i oszczednosci energii przy zapewnieniu maksymalnego komfortu w strefie pracy.
Dopetnieniem spetnienia wymagan klientow jest mozliwos¢ automatycznego sterowania.

5°C

Ogrzewacz Biddle typ NOZo: optymalna dystrybucja
powietrza & mimimalne Straty ciepfa

Konwencjonalne ogrzewacze scienne lub sufitowe:
duzy gradient temperatury & straty ciepla

Energooszczedne rozwigzanie

Ogrzewacz powietrza NOZ» jest idealnym,
energooszczednym rozwigzaniem: minimalizuje
roznice temperatur w pomieszczeniu i straty ciepta
na zewnatrz. Ciepte powietrze w sposob naturalny
wznosi sie do sufitu. Regulowane dysze stopniowo
rozprowadzajg je z poziomu sufitu do poziomu
podiogi. Ciepte powietrze jest nawiewane w dof z
duzg predkoscig, strumier nawiewany porywa
czastki otaczajgcego, nieruchomego powietrza
powodujac jego doskonate wymieszanie
(indukcje). W wyniku tego, ciepte powietrze
rozprzestrzenia sie szybko i rownomiernie na
duzym obszarze. Poniewaz obszar oddziatywania
ogrzewacza NOZ» jest dzieki indukciji stosunkowo
duzy, mozemy ogrza¢ pomieszczenie mniejsza
loscig ogrzewaczy i zredukowac koszty instalacii.
Dzieki wykorzystaniu indukcji w ogrzewaczu NOZ»
temperatura na gorze pomieszczenia znacznie
spada. W rezultacie, mniej ogrzanego powietrza
ucieka na zewnagtrz poprzez dach i sciany, co
prowadzi do znacznych oszczednosci energil.
Ponadto do ogrzewania pomieszczenia nalezy
uzy¢ srednio 0 15% energii mniej, niz w przypadku
konwencjonalnych urzadzen grzewczych.

Mozliwos$¢ pracy automatycznej

Sterowanie automatyczne ogrzewaczy NOZo
pozwala na utrzymanie temperatury pomieszczenia
na statym, nastawionym uprzednio poziomie.
Urzgdzenia wyposazone sg standardowo w
energooszczedne | wysoce wydajne wentylatory
EC. Dzieki bezstopniowemu sterowaniu wentylatory
zawsze pracujg z optymalng predkoscia.
Efektywnosc energetyczna jest dodatkowo
zwiekszona dzieki uzyciu wentylatorow do
destryfikacji; ciepte powietrze gromadzace sie pod
sufitem jest wykorzystywane dla zapewnienia
komfortu na poziomie podtogi. Wszystko

to uzyskujemy bez potrzeby angazowania
uzytkownika.




NOZ, ogrzewacz

Korzysci

Energooszczedne rozwigzanie

- Ograniczenia zapotrzebowania mocy ok. 15%

- Optymalna dystrybucja powietrza: duzy
obszar oddziatywania i mniej urzadzen
(regulowane dysze)

- Skuteczne powtdrne wykorzystanie ogrzanego
powietrza

- Zminimalizowane straty ciepta

Mozliwos$¢ pracy automatycznej
- Komfortowy Klimat wewnatrz pomieszczenia
- ldealne wymieszanie powietrza
dzieki wykorzystaniu indukciji
- Zawsze odpowiednie ustawienia parametrow
(praca automatyczna)

| jeszcze wiecej ....

- Wydajne bezstopniowe wentylatory EC

- Sterowanie automatyczne (opcja)

- Regulowana strefa oddziatywania

- katwy montaz i obstuga

- Dostepne modele z nagrzewnica wodna,
bez nagrzewnicy, z wentylacja

Rozne zrodta ciepta

n Ogrzewacz NOZ» moze by¢ wyposazony w nagrzewnice wodng, dostepna jest
rowniez wersja bez nagrzewnicy tzw. "zimna". Do aparatu mozna podtgczyc
powietrze swieze (model z wentylacjg). Wersja z nagrzewnicg gazowa - na
zapytanie.

Zastosowanie

Ogrzewacze NOZp firmy Biddle moga by¢ montowane w pomieszczeniach o
wysokosci od 4 do 16 metrow w obiektach typu: magazyny, hale fabryczne,
centra dystrybucyjne, hipermarkety itp.
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NOZ» sterowanie automatyczne

Komfort | 0szczednosc energil przy
poracy automatyczne

W duzych i wysokich budynkach trudno kontrolowac klimat wewnetrzny z powodu czesto zmieniajgcych sie
warunkow wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Jednoczesnie klienci oczekuja uzyskania komfortowego klimatu

przy maksymalnej oszczednosci energii. Jest to mozliwe przy zastosowaniu aparatu NOZy pracujgcego ze

sterowaniem automatycznym.

Staty optymalny klimat wewnetrzny

Klimat wewnetrzny jest automatycznie kontrolowany w oparciu o temperature
pomieszczenia nastawiong przez uzytkownika. Aparat NOZ» dostosowuje
automatycznie moc grzewczg i predkosc wentylatora w taki sposob, aby
urzadzenie zawsze utrzymywato nastawione state, optymalne parametry, bez
wzgledu na okolicznosci. Aparat NOZy ze sterowaniem automatycznym
zapewnia najlepsza dystrybucje powietrza przy minimalnych stratach ciepta, bez
koniecznosci cigglych zmian nastaw parametrow ogrzewacza, by to uzyskac.

b=
e Panel dotykowy & inteligentne sterowanie

Do sterowania automatycznego zastosowano dwa znane rozwigzania firmy
Biddle: technologie CHIPS oraz programowalny sterownik elektroniczny z
ekranem dotykowym: b-touch. Uwzgledniajgc dane z kilku czujnikdw, algorytm
sterowania CHIPS zapewnia optymalne parametry pracy ogrzewacza.

Technologia inteligentnego sterowania CHIPS

System sterowania automatycznego z technologig CHIPS nieustannie dostosowuje parametry pracy
ogrzewcza czyli moc grzewcza i wydatek powietrza, do zmieniajacych sie warunkow. Parametry te sg
sterowane indywidualnie (niezaleznie od siebie), co pozwala uzyskac optymalny klimat wewngtrz
pomieszczenia.

. sterownik b-touch

. czujnik temperatury
pokojowej

. czujnik temperatury
nawiewu




NOZ» sterowanie automatyczne

Technologia CHIPS

Optymalna dystrybucja powietrza

Aby osiagna¢ idealny rozktad powietrza nalezy
ustawi¢ zestaw dysz pod odpowiednim katem. Kat
nachylenia dysz i wysokos¢ montazu nalezy
zaprogramowac na sterowniku b-touch zaleznie od
ogrzewanej powierzchni i wysokosc pomieszczenia
Predkos¢ wentylatora czyli ilos¢ powietrza jest
regulowana, w zaleznosci od roznicy temperatur
powietrza, nawiewanego (3) oraz mierzone;
temperatury w pomieszczeniu (2) na wysokosci 1.5
m od podfogi. W ten sposob rozprowadzenie
powietrza w catym pomieszczeniu jest
zoptymalizowane, powietrze zawsze osiggnie
poziom podtogi.

Staty optymalny klimat wewnetrzny

Moc grzewcza regulowana jest w zaleznosci od
temperatury pokojowej nastawionej na sterowniku
b-touch (1). Inteligentne oprogramowanie, biorgc
pod uwage dane czujnika pokojowego (2)
doktadnie okresla moc grzewczg aparatu,
niezbedng by uzyskac¢ wymagang temperature na
poziomie podiogi. Po pierwsze wykorzystywane jest
ciepto zgromadzone w gorze obiektu, Nastepnie
zawor regulacyjny dokiadnie reguluje ilos¢ ciepta
potrzebng dla uzyskania nastawionej temperatury
na poziomie podiogi. Wymagana los¢ powietrza
jest odpowiednio dostosowywana automatycznie.
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Aparat nawiewa powietrze z takg predkoscig, aby 0siggnac poziom podfogi, zas moc grzewcza pozwala na ogrzanie
doskonale wymieszanego powietrza, dzieki czemu uzyskujemy wymagang temperature (komfort).

Tradycyjne ogrzewacze powietrza

W ogrzewaczach konwencjonalnych zazwyczaj reguluje sie recznie lub automatycznie tylko predkosc
wentylatora. W ten sposob ilos¢ powietrza i moc grzewcza sg ze sobg powigzane. W przypadku ogrzewaczy
Biddle ze sterowaniem automatycznym ilos¢ powietrza oraz moc grzewcza regulowane sg niezaleznie od
siebie (oszczednosc energii, komfort).




NOZ, sterowanie automatyczne

D-touch

Panel sterowania b-touch ma mozliwos¢ ustawienia wszystkich funkcji aparatu NOZo, jak np.

wiaczenie / wytaczenie urzadzenia czy regulacii temperatury w pomieszczeniu, ale takze innych okreslonych
parametrow. Poniewaz algorytmy sterowania automatycznego zintegrowane sg w urzadzeniu, NOZs moze
rowniez funkcjonowac bez sterownika b-touch. Moze on by¢ wiedy stosowany jako panel serwisowy.
Sterownik b-touch oferuje funkcie:

tyb pracy reczny lub automatyczny

zegar programowalny

sterowanie dotykowe

wyswietlanie statusu

4 jezyki menu: Angielski, Niemiecki, Francuski, Holenderski

prosty kreator konfiguracji da wymaganych ustawien

ochrona ekranu za pomoca osobistego kodu PIN

mozliwosc wgrania wiasnego logo

mozliwosc wyprowadzenia sterownika poza pomieszczenie lub jego obudowa

biddle

Analiza pracy urzadzenia

Parametry pracy, nastawy oraz diagnostyke bledow mozna z tatwoscig uzyskac poprzez ztgcze USB
umiejscowione na dole sterownika. Ztfgcze USB umozliwia tez aktualizacje oprogramowania. Przy uzyciu
pamieci USB fatwo mozemy importowac i eksportowac ustawienia i dane pracy ogrzewacza.
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Ogrzewacz NOZo: | {55 5A AR A
komfortowy klimat . ' HIRNEARNE D00
wewnagtrz pomieszczenia e PATER s P




NOZ» sterowanie automatyczne

| wiece ...

Komunikacja Modbus

Ogrzewacz NOZ» ze sterowaniem automatycznym umozliwia komunikacije
poprzez protokdt Modbus z systemem BMS. Sterownik b-touch i Modbus moga
by¢ uzywane rownoczesnie, pozwalajgc na lokalne i zdalne sterowanie kurtyng.

Oszczednos¢ energii

Aparat grzewczy NOZs jest wyposazony standardowo w energooszczedne i
wysoce wydajne wentylatory EC. Sterowanie wentylatorow odoywa sie
bezstopniowo. W poréwnaniu do tradycyjnych wentylatorow AC pozwala to
uzyskac¢ znaczne oszczednosci energil.

Sterowanie wieloma urzadzeniami

Za pomoca jednego sterownika b-touch mozna sterowac¢ pracg do 5 urzgdzen.
Jezeli sterujemy urzgdzenia z opcjg wentylacji, kazde z nich musi posiadac
wiasny sterownik b-touch.

Korzysc

Sterowanie automatyczne

- Bezobstugowa regulacja: ogrzewacz
zawsze utrzymuje wlasciwe ustawienia

- Staty, komfortowy klimat wewnetrzny

- Najbardziej efektywne rozwigzanie

T
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Panel dotykowy & inteligentne sterowanie
- Sterownik b-touch

; \ ‘\ d ’ - Technologia CHIPS, optymalne nastawy
2y ,
s ) LS

| wiecej ...
£ - Regulacja bezstopniowa (wentylatory EC)
- Komunikacja Modbus/BMS




NOZ» sterowanie podstawowe

/ D-control

Regulacja bezstopniowa

NOZ»> moze by¢ rowniez sterowany bezstopniowym nastawnikiem b-control w
zakresie 0-10 V. Pozwala on na precyzyjne reczne ustawienie predkosci
wentylatora. W momencie zmiany panujgcych warunkow czy temperatury
zewnetrznej nalezy regulowac predkos¢ wentylatora recznie.

Automatyczne wiaczanie i wytaczanie

Uzycie opcjonalnego termostatu pokojowego powoduje automatyczne
wigczenie ogrzewacza NOZp (aby osiggngC temperature pomieszczenia) i
wylgczenie go, gdy zostanie ona osiggnieta.

0Oszczednos¢ energii

Aparat NOZy jest wyposazony standardowo w energooszczedne | wysoce
wydajne wentylatory EC. Sterowanie wentylatorow odbywa sie bezstopniowo za
pomocg nastawnika b-control. W poréwnaniu do tradycyjnych wentylatorow AC
prowadzi to do znacznych oszczednosci energil,

Sterowanie wieloma urzadzeniami

Za pomoca jednego nastawnika b-control mozna sterowac pracg maksymalnie
5 urzgdzen.

Korzysc

b-control

- Bezstopniowa regulacja (O-10V)

- Praca automatyczna wigcz/wytgcz (przy
zastosowaniu termostatu pokojowego)

- katwe sterowanie

- Sterowanie do 5 urzgdzen




NOZ» technologia

Optymalne rozprowadzenie
powietrza dzieki Indukgj

Nawiewany strumien
porywa nieruchome
czastki powietrza
(zjawisko indukcij)

Ogrzewacze wyposazone sg w 6 niezaleznie ustawianych dysz nawiewnych,
ktore zapewniajg lepsze rozprowadzenie powietrza. Ciepte powietrze wyptywa z
urzgdzenia przez dysze z duzg predkoscig, w réznych, dowolnie wybranych
kierunkach. Strumien nawiewany porywa czgstki otaczajacego, nieruchomego
powietrza powodujgc jego doskonate wymieszanie (indukcje). W wyniku tego,
Clepte powietrze rozprzestrzenia sig szybko i rownomiernie na duzym obszarze.
Poniewaz obszar oddziatywania ogrzewacza NOZo jest dzieki indukcii
stosunkowo duzy, mozemy ogrzac pomieszczenie mniejszg lloscig ogrzewaczy |
zredukowac koszty instalacji. Aby uzyska¢ najmniejsze mozliwe straty przesytu
energii bardzo istotny jest niski gradient temperatury.

Ogrzewacz NOZ» rozprowadza ciepte powietrze rownomiernie w cafej duzej
przestrzeni pomieszczenia, znacznie skuteczniej niz inne ogrzewacze
standardowe. Dzieki duzej predkosci i indukcji uzyskujemy gradient temperatury
0.25 °C na metr. Aby okresli¢ stopier zmieszania powietrza, mozna postuzyc¢
sie wspotczynnikiem indukciji rownym 10.

Korzysci

Indukcja

- Szybkie | skuteczne rozprowadzenie
powietrza w pomieszczeniu

- Minimalne straty ciepta przez Sciany i sufit

- Maly gradient temperatury (minimalne
roznice w temperaturze)

- Duza wymiana powietrza dzieki indukaji

- Mniejsza ilos¢ jednostek (duzy zasieg
oddziatywania)




NOZ» dostepne modele

Odpowiednie rozwigzanie dla
kazde] sytuaci

Rdézne opcje:

Montaz do sufitu

Wysokos¢ zawieszenia od 4 do 16 m
Model do ogrzewania i/lub wentylaciji

Dwie wielkosci: NOZ» 25 (maly zasieg)

i NOZo 50 (duzy zasieg)

o Zasianie NOZy 25: 230V i NOZo 50: 400V

Medium grzewcze:

o Woda: patrz ponize;

o Wersja "zimna": bez nagrzewnicy

o Gaz: tylko model NOZy 50 (informacje na
zapytanie)

Opcje sterowania:

o Sterowanie automatyczne ze sterownikiem
elekironicznym b-touch i technologig CHIPS

o Sterowanie podstawowe za pomoca nastawnika
b-control (0-10 V)

o BMS: komunikacja Modbus

Kolory standardowe:

o Kombinacja RAL 5011 / 9006

o RAL 9006

¢ INne kolory z palety RAL sg dostepne na
zamowienie

Typy nagrzewnic wodnych:

Standardowa: H2 (2-rzedowa), H3 (3- rzedowa) i H6 (6- rzedowa)

Ogrzewacz NOZ» z systemem sterowania automatycznego moze by¢ dostarczany dla roznych parametrow
wody (maks. temperatura wody: 120 °C / 16 bar). Maksymalna temperatura powietrza nawiewanego jest
ograniczona zaworem do 50 °C. W przypadku sterowania podstawowego, bez zaworu, nalezy zwrocic
uwage na maksymalne temperatury wody zasilajgcej odpowiednio: 90/70 °C dla nagrzewnicy H2, 80/60 °C
dla nagrzewnicy H3 i 60/40 °C dla nagrzewnicy HE.

Na zamowienie: H1p (1-rzedowa)

Dostosowana dla wysokich parametrow wody zasilajgcej (130/110 °C, 150/130 °C i 176/1565 °C)
i wysokiego cisnienia (maks. 23,8 bar).

Dostawa ze spawanymi kotnierzami,




NOZ, dobdr

Dobor odpowiedniego NOZy

Dostepne sg dwa modele NOZp, zaprojektowane do montazu na roznej wysokosci,

wysoko$¢ montazu’ obszar oddziatywania
NOZ» 25 2,8-8,6m 100 - 400 m?
NOZ» 50 35-14m 200 — 800 m?

T Wysoko$¢ montazu mierzona jest od spodu urzgazenia do podiogi.

Kierunek nawiewu powietrza

W celu optymalizacji rozdziatu powietrza dysze nawiewne mogg by¢ dowolnie regulowane. ldealny kierunek
nawiewu zalezy od wysokosci montazu urzgdzenia i wymaganego obszaru oddziatywania. Te dwa czynniki
majg istotny wptyw na wybdr modelu NOZo.

28-140m

D10-325m

Schematyczne przedstawienie zasiegu pionowego (H) i Srednicy ogrzewanej powierzchni (D).

Aby odpowiednio dobrac¢ aparat NOZy i uzyskac optymalny kierunek nawiewu powietrza, nalezy wzig¢ pod
uwage wszystkie punkty wymienione ponizej.

1. Obszar oddzialywania (powierzchnia ogrzewania)
Parametr (D), czyli obszar oddziatywania zalezy od wymiarow pomieszczenia. Dzieki zjawisku indukcji obszar
ogrzany bedzie w rzeczywistosci wiekszy niz powierzchnia oddziatywania.

2. Wysokos$¢ montazu
Wysokos¢ montazu (H) mierzona jest od podtogi, do dolnej powierzchni ogrzewacza.

3. Kat ustawienia dysz
Za pomocag tabeli zamieszczonej na nastepnej stronie w tatwy sposéb mozna dobrac kat (a) ustawienia.

4. Model i ilos¢ jednostek NOZ,
Za pomocg tabeli zamieszczonej na nastepnej stronie w tatwy sposob mozna dobra¢ model ogrzewacza
oraz potrzebnag ilos¢ jednostek.

5. Dobor NOZ»

Dobor modelu ogrzewacza zalezy od zastosowanego zrédta ciepta (nagrzewnica wodna, gazowa, lub wersja
ez nagrzewnicy), zgdanej temperatury pokojowej i strat ciepta (kW). Ostateczny wybor modelu NOZ» opiera
sie na danych technicznych.




NOZ, dobdr

Klerunek nawiewu | dobor

Ogrzewacz NOZp rozprowadza ciepte powietrze rownomiernie w catej duzej przestrzeni pomieszczenia,
znacznie skuteczniej niz inne ogrzewacze standardowe. Dzieki duzej predkosci i indukcji uzyskujemy gradient
temperatury 0.25 °C na metr. Zastosowania ogrzewaczy NOZ» pozwala na ograniczenie zapotrzebowania
mocy w kKW o ok. 15%.

Kat ustawienia dysz zalezny od wysokosci montazu i obszaru oddziatywania

Dm 10 125 15 175 20 225 25 275 30 325
H [m]
3 42 36 31 27 24 22 - - - -
4 50 44 39 34 31 28 20 24 22 20
5 - 50 45 41 37 34 31 29 27 25
6 - - 50 46 42 39 36 33 31 29
7 - - - 50 46 43 40 37 35 33
8 - - - - 50 47 44 41 39 36
9 - - - - 53 50 47 44 42 40
10 - - 53 50 47 45 43
11 - - - - - - 53 50 48 45
12 - - - - - - - 53 50 48 NOZ5 25
13 - - - - - - - - 52 50 NOZ» 50
14 - - - - - - - - - 52
Przyktad doboru NOZ;
o =
Parametry pomieszczenia (przyktad): <o
Wymiary: 30 x 15 m, wysokosc¢: 6 m PEESOVUN o 45127
Temperatura w pomieszczeniu: 15 °C W |50

Woda zasilajgca: 80/60 °C
Straty ciepta (konwencjonalne): 54 kW

D 15,0/30,0

Kolejne parametry:

1. D =15 lub 30 (w zaleznosci od modelu)

22 H=56m

3. a=45Iub 27 (w zaleznosci od modelu)

4, 2 x NOZo 25 lub 1 x NOZ2 50

5. kW = 46 (-15% w poréwnaniu do
ogrzewacza konwencjonalnego)

2 x NOZ, 25 lub 1 x NOZ, 50

Bazujac na danych technicznych NOZy (dla temperatury powietrza 15 °C) przyjeto maksymalne moce
grzewcze da odpowiednich modeli. Poniewaz model NOZo 25 z nagrzewnicg H2 ma zbyt mata moc
grzewczg w stosunku do wymaganych 46 kW, skalkulowano rowniez maksymalng moc grzewczg dla
modelu z nagrzewnicg H3. Aby przeliczy¢ moc grzewczg nagrzewnicy H3 dla parametrow wody 80/60 °C
nalezy zastosowac wspodtczynnik korygujacy 1,71,

- 2xXNOZp 25: H2 = 42,2 kW, H3 =726 kWi 1 x NOZ» 50: H2 = 46,7 kW

Ostateczny wybdr modelu urzgdzenia zalezy od kilku czynnikow jak np. wymiary, ukiad

i przeznaczenie pomieszczenia czy wymagany poziom hatasu. W oparciu o te informacije nalezy zastosowac
albo dwa ogrzewacze 2 x NOZp 25-H3 lub jeden 1 x NOZo 50-H2.



NOZ, dostawa & akcesoria

Modele z nagrzewnicg wodng &
bez nagrzewnicy

W zaleznosci od sterowania i montazu dostepne sg nastepujgce akcesoria.

Dostawa standardowa:

o Energooszczedne wentylatory EC (sterowanie bezstopniowe)
o Zintegrowany wytacznik giowny

STy
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hiddle
—r— Mozliwosci sterowania:

o Sterowanie automatyczne ze sterownikiem b-touch i technologia CHIPS lub
o Sterowanie podstawowe

biddle

Sterownik elektroniczny b- . . .
touch Akcesoria dla wersji sterowania automatycznego:

o Sterownik b-touch

o Czunk temperatury pokojowej

o Sterowanie od strony wodnej: zawor z sitownikiem (niedostepne w wersji bez
nagrzewnicy)

o Kabel sterowniczy niskonapieciowy (35 m)

Sterowanie podstawowe:

o Nastawnik reczny b-control: (O-10 Vo)
o Opcjonalnie : termostat pokojowy

Instalacja:
Proponowane sg dwa sposoby montazu NOZo:

o Opcjonalnie: przy uzyciu ramy montazowej (ptatnej dodatkowo)
e Przy uzyciu pretow gwintowanych M8

Rama montazowa

Opcje dodatkowe:

o Elementy do podtaczenia powietrza swiezego (szczegoty na stronie NOZ2 z
wentylacja)

o Plastikowe zaslepki do zastoniecia maksymalnie 2 szt. dysz nawiewnych

o Podigczenia konierzowe dia wysokich parametrow wody zasilajgce)




Model z funkcja wentylaci

NOZ, dostawa & akcesoria

Do ogrzewacza NOZy mozna doprowadzi¢ powietrze zewnetrzne. Wszystkie elementy niezbedne dla tego
podigczenia oferowane sg przez firme Biddle jako akcesoria dodatkowe.

Czerpnia dachowa

Modut filtracyjny

3-drogowy modut zespotu
przepustnic

1-drogowy modut
przepustnicy

Dostawa standardowa:
Termostat przeciwzamrozeniowy

o dla wersji sterowania automatycznego: zamontowany i okablowany
o dla wersji sterowania prostego: zamontowany, ale nie okablowany

Akcesoria do wentylacji

o Czerpnia dachowa

o Odcinki kanatow o diugosci 0,5 lub 1 metra
o Modut fitracyjny: filtr klasy G2

Przepustnica dla wersji sterowania automatycznego:

Konieczne jest zastosowanie sekcji przepustnicy z zamontowanym
i okablowanym sitownikiem

Przepustnica dla wersji sterowania prostego:
Modut przepustnicy:

o bez stownika
o 7 sitownikiem ze sprezyng zwrotng (bez okablowania)
o 7 sifownikiem bez sprezyny zwrotnej (bez okablowania)

Typy modutu przepustnicy:

3-drogowy modut zespotu przepustnic: uzywany w wariancie czesciowej recyrkulacii
(nawiewana jest mieszanina powietrza zewnetrznego

i wewnetrznego). W tym wypadku stopien recyrkulacji moze by¢ odpowiednio
zmieniany. Rowniez w czasie niebezpieczenstwa zamarzania funkcja moze byc¢
wykorzystywane do ogrzewania pomieszczenia.

1-drogowy modut przepustnicy: uzywany przy 100% wentylacii, kiedy ogrzewacz
powietrza jest wytgczony nie ma strat wilgoci ani ciepta.




NOZ» podtgczenia

Podigczenia elektryczne

NOZy jest standardowo dostarczany z wbudowanym wytgcznikiem serwisowym, do ktorego mozna
podigczy¢ kabel zasilania 400V lub 230V.

Sterowanie automatyczne

1. sterownik b-touch

2. czujnik temperatury
pokojowe;

3. sterowanie od
strony wodnej

NOZ, 25:230 V NOZ, 25:230 V
NOZ, 50: 400 V NOZ, 50:400 V

Sterowanie proste

1. nastawnik b-control
2. termostat pokojowy
(opcia)

NOZ, 25:230 V NOZ, 25:230 V
NOZ, 50: 400 V NOZ, 50: 400 V




NOZs specyfikacja

Specyfikacja

Obudowa

Obudowa wykonana jest ze stali ocynkowanej, element rewizyjny jest
zamontowany z boku urzgdzenia. Dysze oraz ich pierscienie wykonane sg z
plastiku. Urzgdzenie dostarczane jest w dwoch standardowych kolorach
obudowy: RAL 5011/RAL9006 (stalowy niebieski/aluminium) lub cate w RAL
9006 (aluminium). Inne kolory RAL dostepne sa za dodatkowa optata.

Budowa wentylatora

Wirmnik oraz zewnetrzna obudowa wirnika wentylatora diagonalnego wykonane
53 z plastiku (NOZ» 25) lub aluminium (NOZ» 50), siiniki z technologig EC. W
razie nadmiernego wzrostu temperatury wewnatrz sinika, obwod elektryczny
zostaje automatycznie przerwany.,

Nagrzewnica

Wysokowydajne nagrzewnice zbudowane sg z rurek miedzianych 3/8" z
lamelami aluminiowymi. Srednica podtaczenia gwintowanego dia

modelu NOZ» 25 wynosi G3/4” i dla modelu NOZ, 50: G1”. Podigczenia te
zlokalizowane sg z boku

urzadzenia.




NOZ, 25-H2

NOZ, dane techniczne

wysokos¢ montazu
obszar oddziatywania
zasilanie

maks. pobdr pradu
maks. pobdr mocy

maks. moc wiasciwa wentylatorow

waga
parametry wody
predkosc¢
wydatek powietrza
zuzycie energii

poziom hatasu w odl. 5m

temperatura na wlocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia wody
temperatura na wilocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia woady
temperatura na wlocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia wody
temperatura na wilocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia wody
temperatura na wlocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia wody
temperatura na wlocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

sftrata cisnienia wody

m
m2
V/ph/Hz
A

KW
WA/s

kg

°C

m/n
KW
dB(A)
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa

2.8-8.5

100 - 400

230/1/80

1,8

0,41

0,39

37

80/60
2V
524
0,1
17

9,8
40,1
431

0,7

8,4
44,3
367

0,6

48,2
306
0,4

6,4
50,6
280
0,3

51,7
262
0,3

57
52,4
250
0,3

4V
1365

0,1

371

18,5
26,2
811
2,4

15,8
32
092
1,8

13,2
37,7
577
1,3

11,9
40,4
521

11,1
42
488
0,9

10,6
43,1
466
0,9

6V
2133
0,1
44
-10
24,1
20,2
1056
3,8

20,6
26,7
902
2,9
10
17,2
33,1
753
2,1
15
15,5
36,2
679
1,7
18
14,5
38,1
636
1,5
20
13,9
39,3
607
1,4

8V
2926

0,3

53

28,8
16,2

1260
53

24,6
23,3
1077

20,5
30,1
899
2,8

18,5
33,5
811
2,4

18,5
35,5
759
2,1

16,5

36,8
725
1,9

10V
3759
0,5
60

32,8
13,3

1439
6,7

28,1
20,7

12317
5,1

23,4
27,9

1028
3,6

21,2

31,4

928
3

19,8
33,5
868
2,7

18,9
34,9
829
2,5




NOZo 25-H3

NOZ, dane techniczne

wysokos¢ montazu
obszar oddziatywania
zasilanie

maks. pobdr pradu
maks. pobdr mocy

maks. moc wiasciwa wentylatorow

waga
parametry wody
predkosc¢
wydatek powietrza
zuzycie enerdii

poziom hatasu w odl. 5m

temperatura na wlocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia wody
temperatura na wilocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia woady
temperatura na wlocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia wody
temperatura na wilocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia wody
temperatura na wlocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

strata cisnienia wody
temperatura na wlocie
wydajnos¢ grzewcza
temp. nawiewu
przeptyw wody

sftrata cisnienia wody

m
m2
V/ph/Hz
A

KW
WA/s

kg

°C

m/hn
KW
dB(A)
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa
°C
KW
°C
I/h
kPa

2.8-8.5

100 - 400

230/1/80

1,8

0,39

0,38

39

60/40
2V
511
0,1
17

©
37,3
393
0,7

74
40,1
327

0,5

57
42,2
248
0,3

4,9
43,1
213
0,2

4,4

43,6
192
0,2

4,1

43,9
179
0,2

4v
1322

0,1

371

17,9
26,1
775
2,4

14,4

30,2
626
1,6

11,1
34,1
482

9,5
35,9
412

0,8

8,6
37
370
0,6

7,9
37,7
342

0,5

6V
2078
0,1
43
-10
23,9
20,7
1036
4,1

19,3
25,7
837
2,8
10
14,8
30,5
643
1,7
15
12,6
32,7
548
1,3
18
11,3
34,1
497
1
20
10,6
34,9
454
0,9

8V
2859

0,3

53

28,9
17
1256
5,8

23,4
22,6

1013
3,9

17,9
28
778
2,4

16,3
30,6
662
1,8

16,3

32,1
593
1,5

12,6
33,1
548
1,3

10V
3674
0,4
60

33,4
14,2

1449
7,0

27
20,3
1169

5,1

20,7
26,1
897
3,1

17,6
29
763
2,3

15,7
30,6
683

1,9

14,5

31,7
630
1,7




NOZ, dane techniczne

NOZo 25-HE

wysokos¢ montazu m 2.8-85

obszar oddziatywania m? 100 - 400

zasianie \V/ph/Hz 230/1/50

maks. pobdr pradu A 1,3

maks. pobdr mocy KW 0,29

maks. moc wiasciwa wentylatorow WA/s 0,32

waga kg 47

parametry wody °C 50/30

predkos¢ 2V 4y 6V 8V 10V
wydatek powietrza me/h 443 1088 1785 2494 3215
Zuzycie energii KW 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3
poziom hatasu w odl. 5m dB(A) 16 31 43 52 59
temperatura na wlocie °C -10

wydajnos¢ grzewcza KW 8,9 19,1 28,1 35,8 42,7
temp. nawiewu °C 43,8 36,9 32 28,3 25,5
przeptyw wody I/h 385 825 1214 1549 1846
strata cisnienia wody kPa 1,3 5,1 10,3 16,1 22,1
temperatura na wilocie °C 0

wydajnos¢ grzewcza KW 7 14,9 21,9 27,9 33,2
temp. nawiewu °C 44 38 34 31 28,6
przeplyw wody I/h 304 645 946 1205 1435
strata cisnienia woady kPa 0,8 3,3 6,6 10,2 14
temperatura na wlocie °C 10

wydajnos¢ grzewcza KW 5,2 10,9 15,9 20,2 24
temp. nawiewu °C 43,9 38,8 35,6 33,2 31,4
przeplyw wody I/h 226 472 638 873 1036
strata cisnienia wody kPa 0,56 1,9 3,7 5,7 7,7
temperatura na wilocie °C 15

wydajnos¢ grzewcza KW 4,3 9 13 16,4 19,4
temp. nawiewu °C 43,6 39 36,2 34,2 32,6
przeptyw wody I/h 187 387 560 708 838
strata cisnienia wody kPa 0,3 1,3 2,5 3,9 5,3
temperatura na wlocie °C 18

wydajnos¢ grzewcza KW 3,8 7,8 11,2 16,4 16,6
temp. nawiewu °C 43,3 39 36,4 34,6 33,2
przeplyw wody I/h 164 335 483 608 718
strata cisnienia wody kPa 0,3 1 1,9 2,9 4
temperatura na wlocie °C 20

wydajnos¢ grzewcza KW 3,4 6,9 10 12,5 14,7
temp. nawiewu °C 43 39 36,6 34,9 33,6
przeptyw wody I/h 148 300 430 540 637
sftrata cisnienia wody kPa 0,2 0,8 1,6 2,4 3,2




NOZ, dane techniczne

NOZo 50-H2

wysokos¢ montazu m 3.5-14

obszar oddziatywania m? 200 - 800

zasianie \/ph/Hz 400/3/50

maks. pobdr pradu A 3,7

maks. pobdr mocy KW 1,94

maks. moc wiasciwa wentylatorow WA/s 0,76

waga kg 64

parametry wody °C 80/60

predkos¢ 2V 4y 6V 8V 10V
wydatek powietrza me/h 156283 3534 5611 7346 9236
Zuzycie energii KW 0,1 0,2 0,5 1,1 2
poziom hatasu w odl. 5m dB(A) 28 42 54 62 69
temperatura na wlocie °C -10

wydajnos¢ grzewcza KW 25,3 43 56 64,6 72,6
temp. nawiewu °C 34,3 22,5 16,6 13,5 11
przeptyw wody I/h 1110 1886 « 2453 = 2832 3187
strata cisnienia wody kPa 1,7 3,1 5 6,5 8
temperatura na wilocie °C 0

wydajnos¢ grzewcza KW 21,6 36,7 47,8 55,2 62,1
temp. nawiewu °C 39,2 28,8 23,6 20,8 18,6
przeplyw wody I/h 945 1609 = 2095 @ 2421 2721
strata cisnienia woady kPa 0,9 2,3 3,7 4,8 6
temperatura na wlocie °C 10

wydajnos¢ grzewcza KW 18 30,6 39,9 46,1 51,8
temp. nawiewu °C 43,8 34,8 30,4 28 26,1
przeplyw wody I/h 788 1341 1747 2019 | 2270
strata cisnienia wody kPa 0,6 1,6 2,7 3,5 4,3
temperatura na wilocie °C 15

wydajnos¢ grzewcza KW 16,2 27,6 36 41,6 46,7
temp. nawiewu °C 46,1 37,8 33,7 31,5 29,8
przeptyw wody I/h 711 1210 1576 1822 2048
strata cisnienia wody kPa 0,5 1,3 2,2 2,9 3,6
temperatura na wlocie °C 18

wydajnos¢ grzewcza KW 15,2 25,8 886 41,6 43,7
temp. nawiewu °C 47,4 39,6 35,7 33,6 32
przeplyw wody I/h 665 1132 1475 | 1704 1916
strata cisnienia wody kPa 0,4 1,2 1,9 2,5 3,1
temperatura na wlocie °C 20

wydajnos¢ grzewcza KW 14,5 24,7 32,1 37,1 41,7
temp. nawiewu °C 48,2 40,7 37 35 33,4
przeptyw wody I/h 635 1081 1407 1626 1829
sftrata cisnienia wody kPa 0,4 1,1 1,8 2,3 2,9




NOZ, dane techniczne

NOZo 50-H3

wysokos¢ montazu m 3.5-14

obszar oddziatywania m? 200 - 800

zasianie \/ph/Hz 400/3/50

maks. pobdr pradu A 3

maks. pobdr mocy KW 1,85

maks. moc wlasciwa wentylatorow WA/s 0,74

waga kg 67

parametry wody °C 60/40

predkos¢ 2V 4y 6V 8V 10V
wydatek powietrza me/h 1466 3457  B502 7207 9046
Zuzycie energii KW 0,1 0,2 0,4 1 1,9

poziom hatasu w odl. 5m dB(A) 28 42 54 62 69

temperatura na wlocie °C -10

wydajnos¢ grzewcza KW 23,7 42,6 56,7 66,2 74,9
temp. nawiewu °C 33,2 22,9 17,5 14,5 12,1
przeptyw wody I/h 1029 1850 2459 = 2870 3249
strata cisnienia wody kPa 1,4 4,1 6,9 9,2 11,5
temperatura na wilocie °C 0

wydajnos¢ grzewcza KW 19,2 34,4 45,8 53,4 60,5
temp. nawiewu °C 36,2 27,6 23 20,5 18,5
przeplyw wody I/h 833 1494 = 1986 | 2319 @ 2625
strata cisnienia woady kPa 1 2,8 4,7 6,2 7,8

temperatura na wlocie °C 10

wydajnos¢ grzewcza KW 14,8 26,5 35,2 41,1 46,4
temp. nawiewu °C 39 32 28,3 26,3 24,7
przeplyw wody I/h 644 1160 1527 | 1781 2015
strata cisnienia wody kPa 0,6 1,7 2,9 3,8 4,8

temperatura na wilocie °C 15

wydajnos¢ grzewcza KW 12,7 22,6 30 3B 39,5
temp. nawiewu °C 40,3 34,1 30,9 29,2 27,8
przeptyw wody I/h 562 982 1301 1517 1715
strata cisnienia wody kPa 0,4 1,3 2,2 2,8 3,6

temperatura na wlocie °C 18

wydajnos¢ grzewcza KW 11,5 20,3 26,9 8l 35,4
temp. nawiewu °C 41 35,3 32,4 30,8 29,5
przeplyw wody I/h 497 882 1167 1359 = 1536
strata cisnienia wody kPa 0,4 1,1 1,8 2,3 2,9

temperatura na wlocie °C 20

wydajnos¢ grzewcza KW 10,6 18,8 24,8 28,9 32,7
temp. nawiewu °C 41,5 36,1 33,4 31,9 30,7
przeptyw wody I/h 467 815 1077 1254 | 1417
sftrata cisnienia wody kPa 0,3 0,9 1,5 2 2,5




NOZ, dane techniczne

NOZo 50-HOE

wysokos¢ montazu m 3.5-14

obszar oddziatywania m? 200 - 800

zasianie \/ph/Hz 400/3/50

maks. pobdr pradu A 2,2

maks. pobdr mocy KW 1,34

maks. moc wlasciwa wentylatorow WA/s 0,6

waga kg 76

parametry wody °C 50/30

predkos¢ 2V 4y 6V 8V 10V
wydatek powietrza me/h 1157 3039 4908 6454 8023
Zuzycie energii KW 0,1 0,2 0,3 0,7 1,4
poziom hatasu w odl. 5m dB(A) 27 42 53 62 68
temperatura na wlocie °C -10

wydajnos¢ grzewcza KW 22,5 49,8 70,9 85,7 98,9
temp. nawiewu °C 41,9 33,7 28,5 25,4 22,9
przeptyw wody I/h 973 21567 3066 3704 4275
strata cisnienia wody kPa 2,3 9,6 18,3 25,8 33,5
temperatura na wilocie °C 0

wydajnos¢ grzewcza KW 17,7 38,9 55,2 66,7 76,9
temp. nawiewu °C 42,4 35,4 31,2 28,6 26,5
przeplyw wody I/h 765 1679 2387 @ 2882 3323
strata cisnienia woady kPa 1,5 6,1 11,6 16,3 21,2
temperatura na wlocie °C 10

wydajnos¢ grzewcza KW 13,1 28,3 40 48,2 56,6
temp. nawiewu °C 42,5 36,8 33,4 31,4 29,8
przeptyw wody I/h 566 1226 1730 @ 2082 | 2397
sftrata cisnienia wody kPa 0,8 3,4 6,5 9 11,7
temperatura na wilocie °C 15

wydajnos¢ grzewcza KW 10,8 23,1 32,5 39 44,8
temp. nawiewu °C 42,3 37,2 34,3 32,6 31,3
przeptyw wody I/h 468 1000 = 1405 1686 1936
strata cisnienia wody kPa 0,6 2,4 4.4 6,2 7,9
temperatura na wlocie °C 18

wydajnos¢ grzewcza KW 9,4 20 27,9 39 38,4
temp. nawiewu °C 42,1 37,4 34,8 33,3 32,1
przeplyw wody I/h 408 864 1208 = 1446 @ 1658
strata cisnienia wody kPa 0,5 1,8 3,4 4,7 6
temperatura na wlocie °C 20

wydajnos¢ grzewcza KW 8,5 17,9 24,9 29,7 34
temp. nawiewu °C 41,8 37,4 35 33,7 32,6
przeptyw wody I/h 368 771 1074 = 12883 1469
sftrata cisnienia wody kPa 0,4 1,6 2,7 3,8 4,8




NOZ» dane techniczne

NOZo 25-A

zasilanie \/ph/Hz 230/1/50

maks. pobor pradu A 1,9

maks. pobdr mocy KW 0,43

maks. moc wlasciwa wentylatorow W//s 0,4

waga kg 29

predkosc¢ 2V 4y 6V 8V 10V
wydatek powietrza me/h 534 1400 2176 2980 3827
zZuzycie energii KW 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5
poziom hatasu w odl. 5m dB(A) 17 32 44 53 60
NOZ» 50-A

zasilanie V/ph/Hz 400/3/50

maks. pobdr pradu A 3,3

maks. pobdr mocy KW 2,01

maks. moc wtasciwa wentylatorow W/A/s 0,77

waga kg 58

predkosc¢ 2y 4V 6V 8V 10V
wydatek powietrza m3/h 1569 3596 5699 7458 9387
zZuzycie energii KW 0,1 0,2 0,5 1,7 2,1
poziom hatasu w odl. 5m dB(A) 29 42 54 62 70




NOZo wspotczynniki korygujgce

VWspotczynniki korekeyjne
wWydajnosci grzewczych

Moce grzewcze zawarte w tabelach dotyczg temperatury powietrza wiotowego 15°C i wody grzewczej o
parametrach odpowiednio:

- dla wymiennika H2: 80/60°C
- da wymiennika H3: 60/40°C
- dla wymiennika HE: 50/30°C

W przypadku innych parametrow wody grzewczej lub temperatury powietrza zasysanego maksymalng moc
grzewczag nalezy pomnozyC przez wspotczynnik korygujgcy odczytany z tabeli ponizej. Wspdtczynniki
wyliczone sg dia NOZy 25, dane dotyczgce NOZo 50 nie réznig sie znaczgco.

LPHW H2 temperatura na wlocie

-10 °C -5 °C 0°C +5 °C +10 °C +15 °C +18 °C +20 °C
110/90 °C' 2,21 2,1 1,98 1,87 1,75 1,64 1,57 1,63
100/80 °C' 2 1,88 1,77 1,65 1,54 1,43 1,36 1,32
90/70 °C 1,78 1,00 1,65 1,44 1,32 1,22 1,15 1,11
82/71 °C 1,75 1,64 1,62 1,47 1,3 1,19 1,13 1,08
80/60 °C 1,55 1,44 1,33 1,22 1,11 1 0,94 0,89
70/50 °C 1,83 1,22 1,11 1 0,89 0,78 0,72 0,68
60/40 °C 11 0,99 0,89 0,78 0,67 0,57 0,57 0,47
LPHW H3
90/70 °C' 3 2,81 2,61 2,43 2,24 2,06 1,95 1,88
80/60 °C 2,63 2,44 2,25 2,07 1,89 1,71 1,06 1,68
70/50 °C 2,27 2,08 1,89 1,77 1,63 1,35 1,25 1,18
60/40 °C 1,9 1,71 1,63 1,35 1,18 1 0,9 0,83
LPHW H6
70/50 °C' 3,15 2,89 2,64 2,39 2,15 1,97 1,77 1,68
60/40 °C 2,68 2,42 2,18 1,93 1,7 1,46 1,32 1,23
50/30 °C 2,2 1,96 1,71 1,47 1,24 1 0,86 0,76

' Nieodpowiedni zakres parametrow wody dia Sterowania recznego, bez zaworow.
Maksymalna dopuszczalna temperatura nawiewu dla sterowania automatycznego wynosi 50°C.

W modelu z opcjg wentylacji wydatek powietrza jest mniejszy (ze wzgledu na dodatkowe moduty | przewody
wentylacyjne). Pomocna moze by¢ ponizsza wskazowka:

e 1 modut = 156% mniej w stosunku do wartosci w tabeli

e 2 moduly i kanat = 20% mniej w stosunku do wartosci w tabeli

Spadek wydatku powietrza zwigzany jest takze ze spadkiem mocy grzewczej. Uzywajgc formuty podanej
ponizej mozna wyliczy¢ nowg moc grzewcza.

e 1 modut = Qnowa = 0,93 x Qz tabeli

e 2 moduly i kanat = Qnowa = 0,90 x Qz tabeli

Jesliwarunki pracy urzgdzenia roznig sie od opisanych (inne parametry wody zasilajgcej, wieksza oS¢ jednostek
zainstalowanych w jednym pomieszczeniu) zachecamy do kontakiu z naszg firmg w celu szczegdtowego doboru lub porady.



NOZs rysunek gabarytowy
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H max.

A B C D E F G H J K L M
NOZ,25.-AH2/H3-... 750 710 640 550 512 G 3/4" 200 636 193 404 803 75
NOZ, 25..-H6-... 750 710 640 550 512 G 3/4" 200 696 253 404 803 140
NOZ, 50.-AH2/H3-.. 975 935 865 775 737 G1" 300 793 249 505 1016 75
NOZ, 50..-H6-... 975 935 865 775 737 G1" 300 821 277 505 1016 140




NOZs rysunek gabarytowy

Model z wentylacja
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A B C D E F G H J) K L
NOZ, 25V-AH2/H3 1406 746 295 575 565 557 750 604 376 636 24
NOZ, 25V-H6 1406 746 295 575 565 557 750 604 376 696 24
NOZ, 50V-AH2/H3 1871 971 415 800 790 782 975 829 556 793 24
NOZ2 50V-H6 1871 971 415 800 790 782 975 829 556 821 24




Rysunki gabarytowe

INdeks

Odpowiednie numery elementow na rysunku gabarytowym wyjasniono ponizej:

27 - Przepustnica 1-drogowa

28 - Przepustnica 3-drogowa

29 - Sitownik przepustnicy

34 - Kanat wentylacyjny

41 - Modut filtracyjny

59 - Rama montazowa

62 - Osfona przeciwdeszczowa (zdejmowalna)
69 - Czerpnia dachowa

71 - Grubos¢ dachu

72 - Podwyzszenie dachu

73 - Dachowy kotnierz wentylacyjny
74 - Potgczenie srubowe
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